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 PCI Express 対応 
非絶縁型高速双方向デジタル入出力ボード 
DIO-32DM3-PE 

 
※製品の仕様･色･デザインは、予告なしに変更することがあります。 

 

 

本製品はバスマスタ転送をサポートし、外部装置とデジタル信号の入出力を行う
PCI Expressバス対応ボードです。非絶縁LVTTLレベル(動作電圧3.3VDC)入
出力32点を搭載し、16点単位で入力/出力の選択が可能です。 
バスマスタ転送により大容量データを最大50MHzの転送速度で高速サンプリン
グしたり、任意のデジタルパターンを高速出力するパターンジェネレータとして
使用できます。また、バスマスタ転送を使用しない汎用入出力ボードとしても使
用できます。 
Windowsドライバを添付しています。 
専用ライブラリのプラグインでLabVIEWのデータ収録デバイスとしても使用で
きます。 

 

※本内容については予告なく変更することがあります。 
※最新の内容については、当社ホームページにある解説書をご覧ください。 
※データシートの情報は2022年7月現在のものです。 

 特長 
 

■非絶縁LVTTLレベル入出力32点搭載(入力32点/入出力各16点/出力32点

を選択可能) 
応答速度20nsecの非絶縁LVTTLレベル(動作電圧3.3VDC、正論理)入出力32
点を搭載し、入力32点/入力出力各16点/出力32点のいずれかの設定で使用で
きます。 

入出力点数のほかに、サンプリング(入力)/ジェネレーティング(出力)を開始・停
止を制御できるコントロール信号(クロック、スタート、ストップとハンドシェ
イク信号(REQ、ACK))があります。 

■バスマスタ転送により、最大50MHzのサンプリングまたはジェネレーティン

グが可能 
バスマスタ転送により、CPUに負荷をかけることなく大容量データを最大
50MHzの転送速度でサンプリング(入力)またはジェネレーティング(出力)がで
きます。サンプリング/ジェネレーティングは、それぞれ独立した2チャネルの
バスマスタ転送機能ブロックを持っているため、16点のサンプリングを行いな
がら、16点のジェネレーティングを行うことも可能です。 

■同期制御コネクタを使用し、ボード複数枚での同時入力/出力が可能 
最大16枚のボードを同期運転させることができる同期制御コネクタを搭載して
おり、同期制御コネクタを搭載した当社製ボードとの同期動作も簡単に実現でき
ます。 

■汎用入出力使用時、最大4点の入力信号を割り込み要求信号として使用可能 
汎用入出力使用時、最大4点の入力信号を割り込み要求信号として使用でき、ビ
ットごとに割り込み禁止/許可の選択が可能です。 

■Windowsに対応したドライバライブラリを添付 
添付のドライバライブラリAPI-PAC(W32)を使用することで、Windowsのア
プリケーションが作成できます。また、ハードウェアの動作確認ができる診断プ
ログラムも提供しています。 

■プルアップの有無、および、電圧選択が可能  
入力点、および、コントロール信号に対してプルアップの設定が可能です。ま
た、プルアップ電圧は3.3Vと5Vから選択が可能です。この機能により、シン
クタイプの出力点を持つ機器と容易に接続できます。 

■PCI対応ボードPIO-32DM(PCI)、PCI Express対応ボードDIO-32DM-PE, 
DIO-32DM2-PEと機能、コネクタ互換 

PCI対応ボードPIO-32DM(PCI)、および、PCI Express対応ボードDIO-
32DM-PE, DIO-32DM2-PEと同様の機能を搭載しています。また、コネクタ
形状および信号配置に互換性があるため、従来システムからの移行が容易です。 

■専用ライブラリのプラグインでLabVIEWに対応 
専用ライブラリを使用することでLabVIEWのアプリケーションを作成できま
す。 

 

 

 仕様 
 

項目 仕様 

デジタル部 

 
 
 

入出力点数 32 点(ソフトウェアにて、入力32 点/入出力各16 点/出力32 点を
選択) 

入出力回路 
 動作電圧 3.3VDC 

入力部 

 

入力形式 非絶縁LVTTLレベル(74LVT245B相当品) (正論理) 
※5V TTLレベル入力可 

プルアップ なし、3.3V、5Vから選択可能 

割り込み 
＜汎用入出力使用時＞ 
4点の割り込み入力信号をまとめて、1つの割り込み信号INTAを出
力します。立ち上がり(LOW→HIGH)のエッジで割り込み発生 

出力部 

 
出力形式 非絶縁LVTTLレベル(74LVT245B相当品) (正論理) 

最大定格 3.3VDC 32mA 
応答時間 20nsec 
データアクセス方式 汎用入出力/バスマスタ転送による入出力 
エコーバック機能 あり(汎用出力時) 
パターン入力 

 サンプリング開始トリガ ソフトウェアスタート/外部スタート/パターン一致/同期制御コネク
タ 

サンプリング停止トリガ 
ソフトウェアストップ/外部ストップ/転送終了/転送エラー/指定個
数 
/同期制御コネクタ 

サンプリングクロック サンプリングタイマ/外部クロック入力/ハンドシェイク/ 
同期制御コネクタ 

サンプリングタイマ 20ns - 21s、5ns単位 
パターン出力 

 ジェネレーティング開始トリガ ソフトウェアスタート/外部スタート/同期制御コネクタ 

ジェネレーティング停止トリガ ソフトウェアストップ/外部ストップ/転送終了/転送エラー/ 
指定個数/同期制御コネクタ 

ジェネレーティングクロック アウトプットタイマ/外部クロック入力/ハンドシェイク/ 
同期制御コネクタ 

ジェネレーティングタイマ 20ns - 21s、5ns単位 
コントロール信号 
 入出力信号レベル 非絶縁LVTTLレベル 

※5V TTLレベル入力可、3.3V / 5Vプルアップ設定可能 
REQ信号(ハンドシェイク) 負論理tL = 25ns(Min.) 
ACK信号(ハンドシェイク) 負論理tL = 25ns(Min.) 

外部スタート信号 立ち上がり/立ち下がりエッジをソフトウェアにて選択 
外部ストップ信号 立ち上がり/立ち下がりエッジをソフトウェアにて選択 

外部クロック入力 f= 20MHz(Max.) 
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項目 仕様 

バスマスタ部 

 

DMAチャネル 2チャネル(入出力各1チャネル) 
転送バス幅 64/32bit幅 

転送レート 360MByte/s 
FIFO 4Kデータ/ch 
Scatter/Gather機能 2Gbyte/ch 

同期部 

 
制御出力信号 同期マスターボード設定時に、ソフトウェアにて出力信号を選択 
制御入力信号 同期スレーブボード設定時に、ソフトウェアにて同期要因を選択 

最大接続枚数 マスターボードを含め16枚 
共通部 
 信号延長可能距離 1.5m程度(配線環境による) 

メモリアドレス 256MByte 2ヶ所占有 
消費電流(Max.) 3.3V 600mA, 12V 30mA 

使用条件 0 - 50℃、10 - 90%RH(ただし、結露しないこと) 
バス仕様 PCI Express Base Specification Rev.2.0 x1 
外形寸法(mm) 169.33(L)×110.18(H) 

使用コネクタ 96ピンハーフピッチコネクタ[M(雄)タイプ] 
PCR-E96LMD+[本多通信工業]相当品 

ボード本体の質量 150g 

規格 VCCI クラスA、FCC クラスA、 
CE マーキング(EMC指令クラスA、RoHS指令)、UKCA 

 

ボード外形寸法 

[mm] 
標準外形寸法の(L)は、基板の端から 
スロットカバーの外側の面までのサイズです。 
 
 

■システム構成によるバスマスタ転送速度の違い 
 

パソコンの拡張スロットに挿入した場合 
 有限 無限 

入力 出力 入力 出力 

Core i5-4590 3.30GHz 50 50 22.2 8.3 

Core i5-6600 3.30GHz 50 50 25 11.7 
Core i7-2600K 3.40GHz 50 50 15.3 7.1 

単位 [MHz] 
 

有限とは転送数を指定した場合、無限とは転送数を指定しない場合を示します。 
ただし、他のボードやアプリケーションなどのシステム構成によってこの値は満
足しない場合が 
あります。 
 

当社製拡張ユニットECH-PE-CEシリーズを使用した場合 
 有限 無限 

入力 出力 入力 出力 

Core i5-4590 3.30GHz 50 50 11.1 1.8 
Core i5-6600 3.30GHz 50 50 13.3 6.0 
Core i7-2600K 3.40GHz 50 50 12.5 5.0 

単位 [MHz] 
 

有限とは転送数を指定した場合、無限とは転送数を指定しない場合を示します。 
ただし、他のボードやアプリケーションなどのシステム構成によってこの値は満
足しない場合が 
あります。 

 

 商品構成 
□本体[DIO-32DM3-PE]…1 
□同期制御ケーブル(10cm)…1 
□メディア *1 [API-PAC(W32)]…1 
□ファーストステップガイド…1 
□登録カード＆保証書…1 
□シリアルナンバーラベル…1 
 
*1：添付メディアには、ドライバソフトウェア、説明書を納めています。 

 サポートソフトウェア 
■Windows版 デジタル入出力ドライバ API-DIO(WDM) 
Win32 API関数(DLL)形式で提供するWindows版ドライバソフトウェアで
す。Visual BasicやVisual C++などの各種サンプルプログラム、動作確認に便
利な診断プログラムが付属しています。 

対応OSや適応言語の詳細・最新情報は、当社ホームページでご確認ください。 

■Linux版デジタル入出力ドライバ API-DIO(LNX) 
シェアードライブラリとカーネルバージョンごとのデバイスドライバ(モジュー
ル)で提供するLinux版ドライバソフトウェアです。gccの各種サンプルプログ
ラムを付属しています。 

対応OSや適応言語の詳細、最新バージョンのダウンロードは、当社ホームペー
ジを参照ください。 

■LabVIEW対応データ集録ライブラリ  DAQfast for LabVIEW 
National Instruments社のLabVIEW でご利用いただくためのデータ収録ライ
ブラリです。多態性(Polymorphic)VI を採用し、LabVIEWユーザー様が、より
違和感なく操作しやすいように設計いたしました。簡単、すばやくお客様の「や
りたい」を実現します。 

ライブラリの詳細、およびダウンロードは当社ホームページを参照ください。 

■Windows版パターンジェネレータ・ロジックアナライザ C-LogicDesigner 
(当社ホームページよりダウンロード(無償)ができます) 

National Instruments社のLabVIEW で使用するためのVIライブラリです。 
LabVIEWの「データ集録VI 」に似た関数形態で作成されているため、複雑な
設定をすることなく、簡単に各種デバイスが使用できます。 

ライブラリの詳細、およびダウンロードは当社ホームページを参照ください。 
 
 

 ケーブル・コネクタ 
 

96ピンハーフピッチコネクタ用両端コネクタ付シールドケーブル 
(モールドタイプ) 
 : PCB96PS-0.5P (0.5m), PCB96PS-1.5P (1.5m) 

96ピンハーフピッチコネクタ用片端コネクタ付シールドケーブル 
(モールドタイプ) 
 : PCA96PS-0.5P (0.5m), PCA96PS-1.5P (1.5m) 
 

 アクセサリ (別売) 
 

圧着用中継端子台(M3ネジ、96点)  EPD-96A *1*2 
圧着用中継端子台(M3.5ネジ、96点)  EPD-96 *1 

導線用端子台(M3ネジ、96点)   DTP-64A  *1 
 
*1 オプションケーブルPCB96PまたはPCB96PSが別途必要。 
*2 端子ねじが脱落しない“ねじアップ端子台”採用。 
 
* 各ケーブル、アクセサリの詳細は、当社ホームページでご確認ください。 
 
 
 

 コネクタとの接続方法 
 

コネクタとの結線方法 
本製品と外部機器との接続は、ターミナルのインターフェイスコネクタ(CN1)で
行います。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

169.33(L)

11
0.

18
(H

)

A48
A47

A02
A01

B48
B47

B02
B01

インターフェイス
コネクタ (CN1)

・使用コネクタ
PCR-E96LMD+相当品
[本多通信工業製]

・適合コネクタ
PCR-E96FA相当品
[本多通信工業製]
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コネクタの信号配置 
GND B48 

 
 
 
 
 
 

A48 GND 
GND B47 A47 GND 
GND B46 A46 GND 

EXTCLK1 B45 A45 EXTCLK0 
GND B44 A44 GND 

EXTSTART1 B43 A43 EXTSTART0 
GND B42 A42 GND 

EXTSTOP1 B41 A41 EXTSTOP0 
GND B40 A40 GND 

EXTREQ1 B39 A39 EXTREQ0 
GND B38 A38 GND 

EXTACK1 B37 A37 EXTACK0 
GND B36 A36 GND 
GND B35 A35 GND 
GND B34 A34 GND 

DIOD07 B33 A33 DIOB07 
GND B32 A32 GND 

DIOD06 B31 A31 DIOB06 
GND B30 A30 GND 

DIOD05 B29 A29 DIOB05 
GND B28 A28 GND 

DIOD04 B27 A27 DIOB04 
GND B26 A26 GND 

DIOD03 B25 A25 DIOB03 
GND B24 A24 GND 

DIOD02 B23 A23 DIOB02 
GND B22 A22 GND 

DIOD01 B21 A21 DIOB01 
GND B20 A20 GND 

DIOD00 B19 A19 DIOB00 
GND B18 A18 GND 

DIOC07 B17 A17 DIOA07 
GND B16 A16 GND 

DIOC06 B15 A15 DIOA06 
GND B14 A14 GND 

DIOC05 B13 A13 DIOA05 
GND B12 A12 GND 

DIOC04 B11 A11 DIOA04 
GND B10 A10 GND 

DIOC03 B09 A09 DIOA03 * 
GND B08 A08 GND 

DIOC02 B07 A07 DIOA02 * 
GND B06 A06 GND 

DIOC01 B05 A05 DIOA01 * 
GND B04 A04 GND 

DIOC00 B03 A03 DIOA00 * 
N.C. B02 A02 N.C. 
N.C. B01 A01 N.C. 

 
・[   ]内は本多通信工業(株)指定の端子番号です。 
* 汎用入出力として使用する場合、割り込み信号として使用できます。 
 

DIOA00 - DIOA07 
入出力信号DIOA00 - DIOA07です。 
DIOA00 - DIOA03は、汎用入出力使用時に割り込み信号DIOIn00 - DIOIn03
として使用可能です。 

DIOB00 - DIOB07 入出力信号DIOB00 - DIOB07です。 

DIOC00 - DIOC07 入出力信号DIOC00 - DIOC07です。 

DIOD00 - DIOD07 入出力信号DIOD00 - DIOD07です。 

EXTCLK0 - EXTCLK1 外部クロック入力です。 

EXTSTART0 - EXTSTART1 外部スタート信号です。 

EXTSTOP0 - EXTSTOP1 外部ストップ信号です。 

EXTREQ0 - EXTREQ1 REQ信号です。 

EXTACK0 - EXTACK1 ACK信号です。 

GND スロットのGNDに接続されています。 

N.C. このピンはどこにも接続されていません。 
 
 

 外部機器との接続方法 -データ入出力- 
 

データ入出力信号(DIOA0* - DIOD0*)の接続 
外部との入出力を行う端子で、ソフトウェアにて16ビット単位ごとに設定でき
ます。汎用入出力およびバスマスタ転送による入出力と設定方法は共通で、次の
3通りになります。 

入出力信号 
信号名 設定1 設定2 設定3 

DIOA00 - DIOA07 入力 入力 出力 
DIOB00 - DIOB07 入力 入力 出力 
DIOC00 - DIOC07 入力 出力 出力 

DIOD00 - DIOD07 入力 出力 出力 
 

設定1または設定2を汎用入出力で使用する場合は、DIOA00 - DIOA03が外
部からの割り込み信号として使用できます(立ち上がり信号)。 

データ入出力信号回路の詳細 

 
 
 

 外部機器との接続方法 -コントロール入出力- 
 

コントロール信号(EXT**)の接続 
バスマスタ転送を外部よりコントロールするため、パターン入力および出力用に
各5つの信号を用意しています。コントロール信号として入力される信号は、パ
ルス幅をご確認の上ご使用ください。 
また、信号名語尾の“0”はパターン入力用、“1”はパターン出力用の信号を意味し
ます。 

コントロール信号 
信号名 方向 用途 信号名 方向 用途 

EXTCLK0 In パターン入力用クロック EXTCLK1 In パターン出力用クロック 
EXTSTART0 In パターン入力用スタート信号 EXTSTART1 In パターン出力用スタート信号 

EXTSTOP0 In パターン入力用ストップ信号 EXTSTOP1 In パターン出力用ストップ信号 

EXTREQ0 In パターン入力用REQ信号 EXTREQ1 Out パターン出力用REQ信号 

EXTACK0 Out パターン入力用ACK信号 EXTACK1 In パターン出力用ACK信号 
 
 

コントロール信号入力回路の詳細 
コントロール信号入力にはクロック、スタート、ストップとハンドシェイク入力
信号があります。 

 
 

コントロール信号出力回路の詳細 
コントロール信号出力にはハンドシェイク出力信号があります。 

 
 
 
 
 

[49] [1]
B48 A48

[96] [48]
B01 A01

Board External circuit

5V TTL IC or LVTTL IC
DIOA**�
DIO B**
DIO C**
DIO D**

INPUT/OUTPUT

GND GND

22Ω

3.3V 5.0V

10k

SN74LVT245B
or equivalent

Board External circuit

5V TTL IC or LVTTL IC

EXTCLK0/1
EXTSTART0/1
EXTSTOP0/1

EXREQ0
EXTACK1

Input pin

GND GND

22Ω

3.3V 5.0V

10k

SN74LVT245B
or equivalent

Output pin

GND GND

External circuit

5V TTL IC or LVTTL IC

Board

EXTACK0
EXTREQ1

SN74LVT245B
or equivalent
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コントロール信号とは 
■外部クロック信号(EXTCLK0/EXTCLK1) 

外部からのぺーサークロックを入力する端子です。最大周波数は20MHzとなり
ます。 

クロックを外部クロック入力の設定にすると、この信号の立ち下がりでパターン
入力およびパターン出力を行います。 

 
tPWH : クロックパルスのHighの幅  25ns (Min.) 
tPWL : クロックパルスのLowの幅   25ns (Min.) 
 
 

■外部スタート信号(EXTSTART0/EXTSTART1) 

外部信号によりバスマスタ転送をスタートさせる入力端子です。外部スタート信
号は、LVTTLレベルで、ソフトウェアにて立ち上がり/立ち下がりのどちらかを
有効にするか選択できます。信号のエッジを検出するため、HighおよびLowレ
ベルのホールド時間が最低25ns必要となります。 

 
tHIH : Highレベルのホールド時間  25ns (Min.) 
tHIL : Lowレベルのホールド時間   25ns (Min.) 
 
 

■外部ストップ信号(EXTSTOP0/EXTSTOP1) 

外部信号によりバスマスタ転送をストップさせる入力端子です。外部ストップ信
号は、LVTTLレベルで、ソフトウェアにて立ち上がり/立ち下がりのどちらかを
有効にするか選択できます。外部スタート同様、信号のエッジを検出するため、
HighおよびLowレベルのホールド時間が最低50ns必要となります。 

■ハンドシェイク信号(EXTREQ0/EXTACK0/ EXTREQ1/EXTACK1) 
 

外部機器とのハンドシェイクを行うための端子です。ハンドシェイク信号は、
LVTTLレベルで、負論理で制御します。 
 

入力 

 
tREQIL : EXTREQ0のLowの幅     25ns (Min.) 
tACKOL : EXTACK0のLowの幅    100ns 
tHSIN : ハンドシェイク処理時間   100ns (Min.) 
 

(1) ハンドシェイク動作の設定後、DIO-32DM3-PEはEXTREQ0信号をサンプ
ルします。25ns以上のLowパルスを認識した時点でパターン入力を始めま
す。それ以前のパターンデータは無効となります。 

(2) 外部機器からの入力されたデータを、バスマスタ転送によりパソコンのメモ
リへのライトサイクルを発生させます。 

(3) データの書き込みが終了した時点で、アクノリッジ信号EXTACK0で出力
し、外部機器へ通知します。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

出力 

 
tREQOL : EXTREQ1のLowの幅   100ns 
tACKOL : EXTACK1のLowの幅   25ns (Min.) 
 

(1) ハンドシェイク動作の設定後、DIO-32DM3-PEはEXTREQ1信号を出力し
ます。 

(2) 外部機器からのアクノリッジ信号のサンプルをはじめます。25ns以上Low
パルスで終了を認識し、立ち上がりエッジで次のデータ出力の準備をはじめ
ます。 

 

 回路ブロック図 
 

 
 

 PIO-32DM(PCI), DIO-32DM-PE,  
DIO-32DM2-PEとの相違点 

 

PIO-32DM(PCI)との相違点 
 DIO-32DM3-PE PIO-32DM(PCI) 

入力形式 非絶縁LVTTLレベル 
(74LVT245B相当品) (正論理) 
※5V TTLレベル入力可 

非絶縁TTLレベル(74ALS245A相当品) (正論理) 
 

プルアップ なし、3.3V、5Vから選択可能 5V 
出力形式 非絶縁LVTTLレベル 

(74LVT245B相当品) (正論理) 
非絶縁TTLレベル(74ALS245A相当品) (正論理) 

応答速度 20nsec 50nsec 
コントロール信号部 非絶縁LVTTLレベル(74LV245A相

当品) 
非絶縁LVTTLレベル(74LV125A相
当品) 
※ 5V TTLレベル入力可、 
3.3V / 5Vプルアップ設定可能 

非絶縁TTLレベル(74ALS245A相当品)  
非絶縁TTLレベル(74LS125A相当品) 
※ 5Vプルアップ 

バス仕様 PCI Express Base Specification 
Rev.2.0 x1 

PCI(32bit、33MHz、ユニバーサル・キー形状対応) 

消費電流 3.3V 600mA (Max.), 12V 30mA 
(Max.) 

5V 700mA(Max.) 

 
 

DIO-32DM-PE, DIO-32DM2-PEとの相違点 
 DIO-32DM3-PE DIO-32DM2-PE DIO-32DM-PE 

入力形式 非絶縁LVTTLレベル
(74LVT245B相当品)  
(正論理) 
※ 5V TTLレベル入力可 

非絶縁LVTTLレベル 
(74LV245A相当品) (正論理) 
※ 5V TTLレベル入力可 

非絶縁LVTTLレベル
(74LV245A相当品) (正論理) 
※ 5V TTLレベル入力可 

プルアップ なし、3.3V、5Vから選択可
能 

なし、3.3V、5Vから選択可能 なし 

出力形式 非絶縁LVTTLレベル
(74LVT245B相当品) (正論
理) 

非絶縁LVTTLレベル 
(74LV245A相当品) (正論理) 

非絶縁LVTTLレベル
(74LV245A相当品) (正論理) 

応答速度 20nsec 50nsec 50nsec 
コントロール 
信号部 

非絶縁LVTTLレベル 
(74LVT245B相当品) 
非絶縁LVTTLレベル 
(74LV125A相当品) 
※ 5V TTLレベル入力可 
3.3V / 5Vプルアップ設定可
能 

非絶縁LVTTLレベル 
(74LV245A相当品) 
非絶縁LVTTLレベル 
(74LV125A相当品) 
※ 5V TTLレベル入力可 
3.3V / 5Vプルアップ設定可能 

非絶縁LVTTLレベル
(74LV245A相当品) 
非絶縁LVTTLレベル
(74LV125A相当品) 
※ 5V TTLレベル入力可 
プルアップなし 

バス仕様 PCI Express Base 
Specification Rev.2.0 x1 

PCI Express Base 
Specification Rev.1.0a x1 

PCI Express Base 
Specification Rev.1.0a x1 

消費電流 3.3V 600mA (Max.),  
12V 30mA (Max.) 

3.3V 400mA (Max.),  
12V 30mA (Max.) 

3.3V 400mA (Max.) 

 
 

EXTCLK0
EXTCLK1

tPWH tPWL

EXTSTART0
EXTSTSRT1

tHIH tHIHtHIL

EXTRAQ0 (In)

DATA (In)

EXTACK0 (Out)

tREQIL

Invalid Valid

(1)

(2) (3)

tHSIN

tACKOL

Valid

(1)

(2)
tACKOL

Next

tREQIL

EXTRAQ1 (Out)

DATA (Out)

EXTACK1 (In)


